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1

EinfUhrung

IWT-2000

Aufzeichnen der kompletten Wagenbuskommunikation
Simulation jedes IBIS-Slavegerétes
Simulation jedes IBIS-Masters
Detailierte Fehler- und Telegrammanalyse

Das IBIS-Wagenbus-Testgerat dient der Diagnose des Telegrammverkehrs auf dem IBIS-Wagenbus.
Die Telegramme werden zusammen mit dem Sendezeitpunkt des Mastertelegramms und der
Antwortzeit des Slaves aufgezeichnet. Rahmen-, Parity- und Prifsummenfehler werden ebenso
angezeigt wie logische oder syntaktische Fehler. Dies erlaubt in allen Féllen fehlerhafte Zustédnde auf
dem Bus zu erkennen.

Neben der Diagnose des Telegrammverkehrs kdnnen auch Wagenbusgerate simuliert werden. Da
nicht nur Slavegerate simuliert werden kénnen, sondern auch das IBIS-Mastergerat (Bordrechner)
nachgebildet werden kann, lassen sich alle Geréate einzeln oder im Zusammenspiel testen. Durch die
einstellbaren Zykluszeiten der Aufruftelegramme und Antwortzeiten der Slavetelegramme lassen sich
auch kritische Timingprobleme aufspuren.

Die folgenden Funktionsmerkmale zeichnen den IWT-2000 aus:
Simulation von IBIS-Slaves und IBIS-Master

Zur Protokollierung von Sende- und Empfangsdaten (WBSD und WBED) ist lediglich eine
PC-Schnittstelle erforderlich.

Im Slave-Betrieb wird das Testgerat direkt aus dem Wagenbus versorgt. Der Stromverbrauch liegt
dabei bei zwei Bus-Lasten. Der Bus kann insgesamt 30 Lasten (Peripheriegerate) treiben.

Uberstromabschaltung bei Kurzschluss auf dem IBIS-Bus (im Master-Modus).
Paritats-Uberwachung.

Stopbit-Uberwachung (Framing Error).

Ausfall-Uberwachung (z. B. Masseschluss auf WBED-Leitung).

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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Reaktionszeitmessung (Zeit zwischen dem Ende des zweiten Stopbits des Mastertelegramms bis
zum Beginn des Startbits des Slavetelegramms).

Im Slave-Modus kann fir die automatische Antwort auf Mastertelegramme die Reaktionszeit fur
jedes Telegramm definiert werden.

Empfangs-Timeout parametrierbar. Normalerweise wird das Telegramm beim Empfang des
Endezeichens (Prufsumme) ausgewertet und dargestellt. Wird nun aber ein unvollstindiges
Telegramm empfangen, so wird nach der als Timeout eingestellten Zeit ausgewertet und
angezeigt.

' Der Empfangs-Timeout sollte nicht zu kurz eingestellt sein, damit bei Pausen zwischen den

« %einzelnen Zeichen eines Telegramms die Auswertung nicht bereits vor dem Telegrammende
erfolgt und einzelne Teile des Telegramms getrennt angezeigt werden (siehe Kapitel "Die ersten
Schritte").

Tipps zum Umgang mit dieser Anleitung

Diese Anleitung dient sowohl als Nachschlagewerk, wenn Sie einmal nur eine Antwort auf eine
bestimmte Frage suchen, als auch als Schritt-flir-Schritt-Anleitung, um sich mit dem Umgang mit dem
Programm "WBMonitor" zur Bedienung des IWT-2000 vertraut zu machen.

Wir empfehlen lhnen parallel zu dieser Anleitung WBMonitor gedffnet zu haben. So lasst sich jeder
Abschnitt dieser Anleitung und jedes Beispiel einfach mitverfolgen und nachvollziehen.

Dazu muss das Programm bereits auf lhrem PC installiert sein und es sollte ein IWT-2000 an Ihrem
Rechner angeschlossen sein. Entsprechende Hinweise fiir diese Arbeitsschritte finden Sie in den
Kapiteln [+] "Installation” und [*1"Die ersten Schritte".

Legende
Besonders wichtige oder interessante Stellen sind mit den folgenden Symbolen gekennzeichnet:

Das Verweissymbol zeigt Ihnen an, dass es zu dem folgenden Begriff eine detaillierte
Beschreibung in einem anderen Kapitel gibt. Das Seitensymbol hinter dem Kapitelnamen zeigt lhnen
die Seite an, an der Sie dieses Kapitel in diesem Handbuch finden.

j Dieses Symbol zeigt Ihnen ein erklarendes Beispiel an.

\]‘LJ)Ein Hinweis zu einer Funktion

q/f'\_\fEin Tipp.

": Stellen, die Sie bitte unbedingt beachten sollten.

@Warnungen

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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2 Systemvoraussetzungen

WBMonitor stellt ein paar Anforderungen an das System, auf dem es installiert werden soll. In diesem
Abschnitt finden Sie eine Ubersicht tiber diese Rahmenbedingungen.

": Fir einen ordnungsgemafen Betrieb sollte Ihr System zumindest wie folgt ausgestattet sein:
L

500 MHz Prozessortakt,

64 MiByte Hauptspeicher,

CDROM-Laufwerk,

Graphikkarte und Monitor, die eine Auflosung von zumindest 800x600 Bildpunkten bei 16-Bit
Farbtiefe unterstiitzen und

10 MiByte freier Festplattenspeicher.

o Eine serielle Schnittstelle oder einen USB-auf-Seriell Konverter. (Fir USB-Konverter beachten
Sie bitte auch die Hinweise im Kapitel B Installation.

WBMonitor ist ein windowsbasiertes Programm und lauft unter folgenden Betriebssystemen:
ﬁ Microsoft Windows 98 SE

. Microsoft Windows ME
Microsoft Windows 2000, SP4
Microsoft Windows XP Home Edition
Microsoft Windows XP Professional Edition
Microsoft Vista
Microsoft Window 7

WICHTIGER HINWEIS FUR DIE BENUTZUNG AB MS VISTA und danach

WBMonitor ist vollstandig mit Microsoft Vista und Nachfolgesysteme kompatibel.
Es gibt jedoch eine Einschrankung: Wenn Sie mit Version 1.x des WBMonitor
Daten gesammelt haben (z.B. ein Protokoll aufgezeichnet), dann kénnen Sie
diese Uber die Importfunktionen des WBMonitor importiert werden.

Die Daten der 1.x-Versionen wurden als dBase-Dateien abgespeichert.

Diese Dateien kdnnen nur importiert werden, wenn Sie WBMonitor mit der Option
"Als Administrator ausfihren' starten.

Offnen
Dateipfad &ffnen

W TortoiseSVN

W TortoizeSVM
UltraEdit

Dies ist nur nétig, wenn Sie V1.x-Daten importieren méchten und nur
solange der Import dauert. WBMonitor bendtigt keine permanenten
Administratorrechte.

WBMonitor muss nicht zwingend auf lhrem Rechner installiert sein, um genutzt werden zu kénnen. Es
kann auch direkt von CD, USB-Stick oder dhnlichem ausgefuhrt werden.

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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%Empfahlene Systemvoraussetzungen:

/

>= 1 GHz Prozessortakt,

>= 256 MiByte Hauptspeicher,

CDROM-Laufwerk,

Graphikkarte und Monitor, die eine Auflésung von zumindest 1024x768 Bildpunkten bei 24-Bit
Farbtiefe unterstiitzen und

e >= 200 MiByte freier Festplattenspeicher.

Sind alle Voraussetzungen erfillt, kbnnen Sie die ¥ Installation beginnen.

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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Installation

Setup durchfuhren

Bevor Sie WBMonitor installieren, beachten Sie bitte die geforderten und empfohlenen
+ _YAnforderungen im Kapitel [*| Systemvoraussetzungen.

Zur Installation von WBMonitor legen Sie bitte die Installations-CD in Ihr CDROM- oder DVD-Laufwerk
ein.

Das Setup-Progarmm startet automatisch. Sollte dies nicht geschehen, rufen Sie bitte das Programm
SETUP.EXE in lhrem CDROM- oder DVD-Laufwerk auf.

Es offnet sich das Installationsfenster. Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm, um die
Installation abzuschlief3en.

Anschluss des Gerates

Um einen IWT-2000 nutzen zu kénnen, missen Sie eine Verbindung zwischen dem PC oder
Notebook, auf dem WBMonitor l&auft und dem IWT-2000 schaffen. Der IWT-2000 kommuniziert mit
dem PC Uber eine serielle Verbindung.

i Sollte Ihr PC oder Notebook keine serielle Schnittstelle mehr besitzen, Sie aber die serielle
Ausfiihrung des IWT-2000 haben, kénnen Sie auch lber einen USB-auf-seriell-Konverter
arbeiten.

Bitte beachten Sie dabei jedoch, dass es hier bedauerlicherweise merkliche
Qualitatsunterschiede dieser Konverter auf dem Markt gibt. Nicht jeder angebotene Konverter
stellt auch tatséchlich alle Funktionen, die eine serielle Schnittstelle bietet iber USB zur
Verflgung.

Der IWT-2000 nutzen jedoch die Fahigkeiten der seriellen Kommunikation voll aus. Sollten Sie
einen entsprechenden Konverter im Einsatz haben, kann es passieren, dass Sie im schlimmsten
Fall gar keine Verbindung zum IWT-2000 erhalten oder, dass die Verbindung zwischen IWT-
2000 und PC immer wieder unterbrochen wird.

Falls Sie Fragen hierzu haben, wenden Sie sich bitte an uns. Wir haben einige USB-seriell-
Konverter getestet und empfehlen lhnen gerne geeignete Gerate.

Das serielle Anschlusskabel muss auf der einen Seite mit einem RJ11 Stecker ausgestattet sein. Im
Folgenden sehen Sie die Pinbelegung dieses Steckers.

PC Wagenbus-Testgerat

Pin Pin

4 7T 85— _cTs

- )

7 5 SGND |

3 2 RxD — XD

5 & &S  _ RTs

25-pol. 9 - pol.
Buchse

Schliel3en Sie den Western-Stecker (RJ11) des Kabels an der passenden Buchse des IWT-2000 an.

Sind alle Verbindungen hergestellt, starten Sie WBMonitor und fahren Sie im *| Kapitel "Die ersten
Schritte" fort.

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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4 Hardware-Installation
4.1  Testgerat
Lieferumfang

Im Geratekoffer sind enthalten:

IBIS-Wagenbus-Testgerat

Verbindungskabel Wagenbus mit 14-pol. Junior-Timer-Stecker
Verbindungskabel Wagenbus mit 4-pol. CPC-Rundstecker
Kabel fur kundeneigene Verdrahtung

Verbindungskabel zum PC

Bedienungsanleitung mit Programm-CD

L

Funktionsbeschreibung

Das Testgerat zeichnet den gesamten Telegrammverkehr auf dem IBIS-Wagenbus zeitgenau auf.
Ebenso werden Fehlerzustande auf dem Bus festgehalten. Die so ermittelten Daten werden zum PC
Ubertragen und ausgewertet. Im folgenden Blockschalthild ist die Funktionsweise des Geréats erlautert.

<
+24V ) Netzteil

v

Slave-Interface

IBIS- Mikro- (
Wagenbus controller PC

O——-/Master-Interface

Abb. 1: Blockschaltbild

Frontplatte des IWT-2000

Die in Abb. 2 dargestellte Frontseite des Testgerats zeigt die Anschlisse fiur den Wagenbus- und den
PC-Stecker. Die LEDs haben folgende Bedeutung:

Beschriftung Bedeutung (LED an)
EIN Versorgungsspannung vorhanden
OVERLOAD Uberlast auf dem Aufrufbus, z. B. durch Masterkonflikt
MASTER IBIS-Master-Betrieb
WBED Spannung auf dem Antwortbus vorhanden (Master vorhanden); ein Flackern der
LED zeigt Datenverkehr auf der Busleitung an.
WBSD Spannung auf dem Aufrufbus vorhanden (Master vorhanden)

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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4.2

6-WBSD/7-WBED/5 - +24V
1-WBMS /2 -WBME/9-GND

Wagenbus 24V

PIN 3/4/8 codiert

Abb. 2: Frontseite des Testgerats

Steckerbelegungen

IBIS-Wagenbusstecker

OVERLOAD WBED

eENn @

MASTER WBSD

@

Das Testgerat wird mit den in Abb. 3 dargestellten Standardkabeln ausgeliefert. Sollte das Geréat nicht
direkt mit Kabel Typ 1 bis 3 am IBIS-Sternpunkt angeschlossen werden kénnen, so kann mit Kabel
Typ 4 ein beliebiger Anschluss realisiert werden.

O B
. Pinbelegung Stecker
CPC 4-pol. gung
[ g o Typ 1, Ladnge 3m 1 WBSD (we)
> Y 2 WBMS (bn)
. 3 WBME (gn)
I I —
] = 4 WBED (ge)
D-Sub. 9-pol. (Buchse, codiert)
LL% CPC 4- Pinbelegung Buchse
i pol.
o @ Typ 2, Lédnge 3m 1 WBSD (ws)
[ 2 2 \WBMS (bn)
o 3 WBME (gn)
(. T 1= 4 WBED (ge)
D-Sub. 9-pol. (Buchse, codiert)
Pinbelegung Buchse
O T E= 5 WBSD (ws)
[ [ ) Typ 3, Lénge 3m 6 WBMS (bn)
[ B yP g 7 WBME (gn)
e s Sonm (o)
LE/ chirm (sw,
B _ 1 +24V (s)
D-Sub. 9-pol. (Buchse, codiert) Junior-Timer 14-pol. 1~ 3 GND (gn
o U B ws WBSD rs +24V
o @ Typ 4, Lange 3m bn  WBMS gr GND
[ E gn WBME sw Schirm
|5 ) ge WBED
(o N ——

D-Sub. 9-pol. (Buchse, codiert)

IBIS-Sternpunkt

Abb. 3: Verbindungskabel zum IBIS-Wagenbus

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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Signal Pin Pin Signal
5 rs +24V
GND gr 9 4
8 3
WBED ge 7 2 WBME
n
WBSD ws 6 g
1 bn WBMS
Abb. 4: Steckerbelegung des 9-pol. Buchsen-Steckers
Ubertragungsrate
Die IBIS-Schnittstelle wird VDV-konform mit folgenden Parametern betrieben:
e 1200 Baud
¢ 7 Datenbits
o 2 Stoppbits
o Gerade Paritat
PC-Kabel
Mit dem PC-Kabel wird das Testgerat an eine freie serielle Schnittstelle des PCs (oder Notebooks)
angeschlossen. Sollten Sie einmal selbst ein Verbindungskabel anfertigen, so kdnnen Sie die
Belegung aus Abb. 5 entnehmen.
PC Wagenbus-Testgerat
Pin Pin -0
4 7T B — 1 _cTs
2 3 By R0
E — GND
7 5 SGND —GND
3 ) o SR U 17,
5 S S S
25-pol. 9 - pol.
Buchse
Abb. 5: Steckerbelegung der PC-Buchse
4.3  Anschluss

Das Testgerat wird mit dem IBIS-Wagenbus und dem PC verbunden. Die Stromversorgung erfolgt
Uber den IBIS-Wagenbus. Soll im Master-Betrieb gearbeitet werden (Testgerat simuliert den
IBIS-Master, z.B. einen Bordrechner), so ist eine zusétzliche Spannungsversorgung notwendig (siehe
Abb. 4, Pin 5 und 9).

Um den Anschluss des Testgerats so einfach wie moglich zu gestalten, sind im Lieferumfang die
Anschlusskabel fir alle gangigen IBIS-Sternpunkte und das Verbindungskabel zum PC enthalten.

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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IBIS-Wagenbus Einflihrung

b Dieses Kapitel soll lhnen einen kurzen Uberblick tiber die Funktionsweise des IBIS-
@ Wagenbus geben.
Es behandelt die wichtigsten Grundbegriffe und Eckdaten, kann jedoch kein Ersatz
eines detailierten Studiums der elektrischen Spezifikationen, des IBIS-Protokolls oder
der IBIS-Telegrammdefinition sein.

Der IBIS-Wagenbus dient der Kommunikation der in einem Fahrzeug eingebauten Bordsysteme, wie
z.B. Bordrechner, Anzeigen, Ansagegerate usw.

Die Abkirzung "IBIS" steht fur "Integriertes Bord-Informations-System".

Es kann an jedem IBIS-Wagenbus ein und nur ein Hauptgerét, den sogenannten IBIS-Master, geben
sowie einer Anzahl Nebengerate, sogenannte IBIS-Slaves. (Die genaue Anzahl ist von der
Leistungsaufnahme der einzelnen Geréte abhangig. Der IBIS-Bus darf maximl 30 sog. Buslasten
haben. Wieviel Buslasten ein Slavegerat beansprucht, finden Sie in der Dokumentation des Gerates.
Der IWT-2000 beispielsweise beansprucht zwei Buslasten.

Die Kommunikation wird Giber zwei Datenleitungen (Aufruf- und Antwortbus; jeweils vom IBIS-
Master aus gesehen) realisiert. Beide Datenleitungen werden vom IBIS-Master mit Spannung
versehen. Diese ist auch das Entscheidungskriterium fiir Gerate, ob am Bus ein Master vorhanden ist
oder nicht.

Der IWT-2000 zeigt den Zustand des Aufruf- und Antwortbus tber zwei LEDs (WBED und WBSD) an
seiner Frontseite an.

Die einzelnen Gerate kommunizieren tiber ASCII-Telegramme miteinander. Der Aufbau und die
Bedeutung dieser Telegramme sind in der VDV-Schrift Nr. 300 spezifiziert.

IBIS-Master

Der IBIS-Master ist das einzige Gerat am IBIS-Bus, das spontan - also ohne vorher von einem
anderen Gerat dazu aufgefordert worden zu sein - Telegramme versenden darf. Einem IBIS-Slave ist
dies strikt verboten!

Die VDV-300 unterscheidet zwei Typen an Mastertelegrammen:
Telegramme auf die keine Antwort erwartet wird. (z.B. Datensatz Nr. 003)
Telegramme, auf die eine Antwort erwartet wird. (z.B. Datensatz Nr. 020)

Es gibt keine Telegramme, auf die "maoglicherweise" eine Antwort erwartet wird. Die Kommunikation
auf dem IBIS-Wagenbus ist so aufgebaut, dass auf jedes Mastertelegramm, auf das eine Antwort
erwartet wird, eine und nur eine Antwort von genau einem Gerat kommen darf. Antworten also z.B. auf
die Statusabfrage an ein Fahrgastzéhlsystem (Datensatz 084) zwei Zahlsensoren, so stellt dies einen
Fehler dar.

Im IBIS Masterbetrieb des IWT-2000 ist es mdglich, Telegramme zu senden und so z. B.
Anzeigegerate gezielt anzusteuern. Sie kdnnen jedoch auch komplette, aufgezeichnete Mitschnitte
("Protokolle") wieder abspielen und so, z.B. im Labor, eine reale Situation nachstellen.
Telegramme kénnen manuell oder aus einem bestehenden Protokoll heraus gesendet werden. Die
Antworten der Slavegerate werden inkl. Antwortzeiten im Monitor aufgezeichnet.

Fur den Masterbetrieb bendtigt das Testgeréat eine externe Stromversorgung, um den IBIS-Bus zu
speisen.

Bitte beachten Sie zum Anschluss des Gerates an den IBIS-Bus sowie bzgl. der Stromversorgung das
Anschlussbild auf der Innenseite der Verschlusskappe des IWT-2000.

Es muss sichergestellt sein, dass nur ein Master an dem IBIS-Bus angeschlossen ist. Aufruf- und

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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Antwortbus dirfen nicht aktiv sein. Die LEDs "WBSD" und "WBED" am Testgerat leuchten dann nicht.

IBIS-Slave

IBIS-Slavegerate sind in der Regel Peripheriegerate wie z.B. Anzeigen, Fahrscheinautomaten usw.
IBIS-Slaves durfen nur dann an der Kommunikation aktiv teilnehmen, wenn sie vom IBIS-Master dazu
aufgefordert werden. Ein IBIS-Slave darf also auf ein "Frage" des Masters antworten, aber nur dann.
Er darf nie aus sich heraus Daten auf den IBIS-Bus schicken.

Die Antwort muss nach der IBIS-Spezifikation binnen einer Bitlaufzeit erfolgen, sonst ist die Antwort
nicht giltig. Durch die Taktung des IBIS-Wagenbus ergibt sich damit eine maximale Antwortzeit von
ca. einer Millisekunde.

Die Praxis zeigt jedoch, dass diese vorgeschriebene, aber sehr kurze Antwortzeit von den meisten
Geraten nicht gehalten werden kann. Daher sind die meisten IBIS-Mastergerate (i.d.R. Bordrechner,
Kassensysteme usw.) toleranter beziglicher der zulassigen Antwortzeit. Dies ist jedoch
herstellerabhangig.

Als Praxiswerte sind Antwortzeiten bis zu ca. 5 Millisekunden fur die meisten Mastergeréte noch im
akzeptablen Bereich.

Eine Antwort hat immer direkt im Anschluss auf die zugehérige Anfrage zu erfolgen. Sobald auch nur
ein weiteres Byte auf dem Bus versendet worden ist (z.B. das nachste Mastertelegramm) ist die
Antwort ungiltig.

Ein Gerat darf pro Masteranfrage eine und nur eine Antwort versenden.

Fur den Slavebetrieb benétigt der IWT-2000 keine externe Stromversorgung, da er sich tUber die
Busspannung speist. Ist der Bus jedoch zu stark belastet, kann auch eine externe Stromversorgung
angeschlossen werden.

Im Slave Modus ist es moglich, den gesamten Datenverkehr auf dem IBIS-Bus im Monitor
aufzuzeichnen.

Zum Anschluss des Gerates an den IBIS-Bus beachten Sie bitte das Anschlussbild auf der Innenseite
der Verschlusskappe oder die Hinweise zur Steckerbelegungen.

IBIS-Telegramme

Der Aufbau und die Bedeutung der IBIS-Telegramme sind in der VDV-Schrift 300 definiert. Mittlerweile
haben sich auch einige, dartiber hinausgehende, herstellereigene Varianten an IBIS-Telegrammen
gebildet.

Ein Studium dieser VDV-Schrift ist fir das Verstandnis der Kommunikation auf dem IBIS-Wagenbus
unumganglich. An dieser Stelle kénnen nur ein paar zusétzliche Hinweise gegeben werden.

1. Die Nummerierung der IBIS-Wagenbustelegramme lasst sich in der Regel wie folgt einteilen:
- Alle Telegramme mit einer Datensatznummer unter 110 sind Mastertelegramme.
- Alle Telegramme ab 110 bis 199 sind Slavetelegramme.
- Telegramme Uber 200 sind Zugbustelegramme.

2. Die meisten IBIS-Telegramme sind eindeutig, das heif3t, es ist bereits aus dem Telegramm heraus
eindeutig feststellbar, um welchen IBIS-Datensatz es sich handelt.
Dies trifft aber bedauerlicherweise nicht auf alle Telegramme zu. So kann z.B. das IBIS-Telegramm
"bF" sowohl ein Datensatz 082 - also ein Masterdatensatz - als auch ein Datensatz 181, was eine
Slaveantwort ist, darstellen.
In solchen Féllen ist aufgrund des Telegramms nicht mehr entscheidbar, welcher Datensatz
tatséchlich vorliegt.
Diese Unterscheidung ist nur noch méglich, wenn man mit in Betracht zieht, auf welchem Datenbus
das Telegramm verschickt wurde. Telegramme des Antwortbus sollten nur Slavetelegramme sein,
wahrend auf dem Aufrufbus nur Mastertelegramme verschickt werden sollten.

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH
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Der Konjunktiv in dem letzten Satz ist mit Bedacht gewahlt, denn auch ein Master kann theoretisch
auf dem Aufrufbus Slavetelegramme verschicken. Die stellt jedoch eine eklatante Verletzung des
Busprotokolls dar.

3. Die meisten der Datensatze gréf3er 200 sind véllig identisch zu den entsprechenden Datenséatzen
unter 200. So ist z.B. Datensatz 203a identisch mit Datensatz 003a. Der Unterschied zwischen
diesen beiden Gruppen liegt ausschlief3lich darin in welchem Fahrzeug (Bus oder Bahn) der
jeweilige Datensatz verschickt wird. Dies ist ein Umstand, den der IWT-2000 nicht mehr erkennen
kann.

IBIS-Wagenbustelegramme werden als ASCII-Text Ubertragen. Als Endezeichen eines Telegrammes
muss ein Zeilenumbruch-Zeichen ("<CR>", ASCII Nr. 13) gefolgt von einem Byte Priifsumme gesendet
werden. Jedes <CR> wird als Telegrammende angesehen. Daraus ergibt sich, dass innerhalb eines
glltigen IBIS-Telegramms nie ein <CR> auftauchen darf.

IBIS-Wagenbus vs. IBIS-Zugbus

Die VDV-Schrift 300 unterscheidet die moglichen IBIS-Telegramme zwischen "IBIS-Wagenbus" und
"IBIS-Zugbus".

Ulicherweise sind die Datensétze bis Nummer 199 dem IBIS-Wagenbus zugeordnet, wahrend
IBIS-Zugbus-Telegramme Datensatznummern ab 200 haben.

Der "IBIS-Zugbus" darf hier nicht mit dem WTB-Zugbus verwechselt werden. Der Wire Train Bus
(WTB, Zugbus) ist ein Feldbus, der zusammen mit dem Multifunction Vehicle Bus (MVB) das Train
Communication Network (TCN) bildet. Er wird bei der Eisenbahn verwendet, und stellt die
Kommunikation zwischen einzelnen Eisenbahnfahrzeugen sicher.

Der IBIS-Zugbus ist elektrisch leicht anders als der IBIS-Wagenbus.

Er unterscheidet sich jedoch auch wesentlich in den Telegrammen, die Uber einen IBIS-Wagenbus
oder einen IBIS-Zugbus gehen. Viele der Zugbus-Telegramme entsprechen den Wagenbus-
Telegrammen. DS202 des Zugbus entspricht z.B. exakt DS002 des Wagenbus (k-Telegramm).

Wie das Beispiel aber schon zeigt, hat der Datensatz dennoch eine andere Nummer. Die grof3e
Mehrheit der IBIS-Wagenbustelegramme sind fiir den Zugbus iberhaupt nicht definiert und einige
wenige Telegramme sind nur auf dem IBIS-Zugbus zugelassen.

Je nachdem, an welchem Bus lhr IWT-2000 angeschlossen ist, muss er eingehende Telegramme
entsprechend anders interpretieren. Weder der IWT-2000, noch WBMonitor kdnnen jedoch
selbstandig feststellen, ob sie gerade mit einem IBIS-Wagen- oder IBIS-Zugbus arbeiten. Daher
mussen Sie der WBMonitor Software mitteilen, an welchem Bustype Sie gerade angeschlossen sind.

Hexadezimaldarstellung in IBIS-Telegrammen

Im Unterschied zur normalen Hexadezimaldarstellung (0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7,8,9, A, B, C, D, E, F),
nutzen IBIS-Telegramme eine andere Kodierung von hexadezimalen Werten. Diese Kodierung wird im
Folgenden immer nur "IBIS-Hexadezimal" genannt. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht liber die
IBIS-hexadezimale Darstellung und ihrer dezimalen und hexadezimalen Entsprechungen.

Dezimal Hexadezimal IBIS-Hexadezimal
0

CoOo~NOUA~AWNEO
CoOo~NOUA~AWNREFO
OCoO~NOUTA,WNE
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10
11
12
13
14
15

MTMUO >

NV I A=

Im Meni "Hilfe' des WBMonitor steht lhnen unter ""HEX zu IBI1S-Hex Umrechner' eine kleines
Hilfsfenster fiir die IBIS-Hexadezimalumrechnung zur Verfligung.

Dezimal Hexadezimal |BIS-Hexadezimal
159595 = 3ETB = 3T

£ Schlisten

Eine kurze Checkliste

Ungeachtet mdglicher Verkabelungs- oder Spannungsproblem soll Ihnen die folgende Aufstellung
einen kurzen Uberblick iiber die am haufigsten vorkommenden logischen Fehler in der
IBIS-Kommunikation geben. Sie definiert ein paar Grundregeln, die eingehalten werden missen, damit
Telegramme gliltig sind. Bitte beachten Sie, dass diese Aufstellung nattrlich nur eine Hilfestellung sein
kann und nicht abschlie3end ist.

1. Alle Telegramme sollten wie in der VDV-Schrift Nr. 300 definiert aufgebaut sein. Durch
herstellerspezifische Anpassungen kann es hier jedoch Variationen geben.

. Ein IBIS-Master sollte nur Mastertelegramme verschicken.
. Ein IBIS-Slave darf nur Slavetelegramme verschicken.
. Ein IBIS-Slave darf nie unaufgefordert ein Telegramm verschicken.

. Ein Slavetelegramm ist nur dann giltig wenn es unmittelbar nach dem anfragenden
Mastertelegramm folgt. Normgerecht muss die Antwort spatestens nach ca. einer Millisekunde
(exakt: einer Bitlaufzeit) erfolgen, in der Regel akzeptieren die meisten Master jedoch langer
Antwortzeiten. Sind zwischen einer Anfrage und der Antwort bereits andere Telegramme auf dem
Bus gesendet worden, ist die Antwort in jedem Fall ungiltig.

6. Ein Slave darf maximal eine Antwort pro Anfrage verschicken.

a b~ wN
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Software Benutzung

Die ersten Schritte
In diesem Kapitel erfahren Sie, ...
@ ... wie Sie die Installation von WBMonitor abschlieRen.
... welche Einstellungen fiir den Betrieb notwendig sind.

2 WBMonitor starten

Sie starten WBMonitor Uber das Startmeni unter Programme - MG Industrieelektronik GmbH -
WBMoni tor oder durch Doppelklick auf das WBMonitor-lcon auf lhrem Desktop.

2’ Die Programmoberflache

Die Oberflache des Wagenbusmonitors stellt sich wie folgt dar:

¥ IBIS-Wagenbus-Monitor \aﬂm

Datei  Bearbeiten  Simulation  Konfiguration  Optionen  Fenster Hilfe‘
ﬂ|.|@91%|@ @'B's@|| ['as Hauptmenid,

Die Schnellztartieiste,
Hier konnen Sie die meisten
Aktmnen des Der Arbeitsbereich,
Wagenbusmclulmtors schnell Hier werden alle weiteren
auzwshlen. Fenster dargestellt

Der Modusbereich,
Je nachem in welchem
Madus der PwT-2000 Der Geratestatus.
betrizhen wird, ist der Master- Diese Anzeige reprasentiert
oder der Slave-Teil aktiv. dig LEDs an der Yorderseite
des [WT-2000.

¥ Slave Modus Geratestatus
Akhtive Aufrufliste: | | 91 Liklive Aobwortliste; | | ‘

Aktives Protokalt | | i
[[] Sendeabstand der Telegramme um Faktor I‘I 3, WEIZODEM,

Master Modus

"D irekteingabe

COM1

|Z|[ Detaleingabe ... l
|

Neben den Standardbereichen wie Schnellstartleiste und Menli, ist der augenfalligste Bereich des
Wagenbusmonitors der Modus- und Statusbereich im unteren Programmteil. Hier finden Sie auf einen
Blick die wichtigsten Informationen und kénnen schnell auf die gangigsten Funktionen zugreifen.
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Die Schnellstartleiste

In der Schnellstartleiste finden die folgende Funktionen:

_ Filter fir
Antwortliste Protokoll- und
ein- und Monitorfenster
ausschalten bearbeiten
Zwischen Meus
Master- und Antwortliste
Slave-Maodus erstellen
urnschalten Meue
Protokall aufrufliste
affnen erstellen
O @ M| @ M@ 8 e P +

=

Aufrufliste

: Programmoptionen
affnen d H

] affnen
fufzeichnung Antwortliste
starten affnen
Aufrufliste Telegrammmdefinition
ein- und bearbeiten
ausschalten
Einstellungen

Schnittstelle einstellen

Der IWT-2000 kann an jeder beliebigen seriellen Schnittstelle betrieben werden.

Aus diesem Grund mussen Sie dem WBMonitor mitteilen, an welcher Schnittstelle zukiinftig die
Verbindung zum IWT-2000 aufgebaut werden soll.

Klicken Sie im Meni "Optionen’ auf "Schnittstelle auswahlen ...", um eine der auf Ihrem
Rechner zur Verfligung stehenden Schnittstellen auszuwahlen.

Es offnet sich der folgende Dialog:

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH



mg

Software Benutzung

21

-

Schnittstelle auswahlen

Waébhlen Sie im Feld "'Schnittstelle" diejenige Schnittstelle aus, an der WBMonitor auf einen

Bitte wahlen Sie aus, an welcher Schrttstelle Sie [hr
% Furnkmodem anzchliefen machten.

Schrittztelle: | COMIT [ADevicehSeriald) -

& ok €3 Abbrechen

angeschlossenen IWT-2000 reagieren soll.

Sollten Sie WBMonitor ausschlie3lich zur Offline-Analyse benutzen, kénnen Sie die serielle Anbindung
auch komplett deaktivieren. WBMonitor wird dann auf keinen angeschlossenen IWT-2000 reagieren,
blockiert aber auch keine Schnittstelle solange es lauft.

Fur die Verwendung von USB-Konverter beachten Sie bitte auch die Hinweise im Kapitel ¥/ Installation

Sie kdnnen die Schnittstellen- und Modus-Auswahl spéter auch jederzeit im Meni "Optionen' unter
"Schnittstelle auswahlen. .. verandern.

Programmoptionen

Uber das Menii "Optionen™ - bzw. (iber den entsprechenden Schnellstartschalter gelangen Sie zu
den Programmoptionen.

#% Einstellungen - ||

v

Allgemein

o aktuellen Werte ubernehmen.
Bustype
Ywhelcher Bustyp soll der Telegrammanalyze zugunde liegen’?
(+ |BI5-wWagenbuz (" 1BIS-Z2ugbus [24 /Zweidiaht)
“erzeichnisze
Protokolldateien: |28 S EEEREE jektetie/B M anitor Protokally EI
Antwaortlizten: | E:YProjekiesDelphi Projekte'tBionitorsDiverse Protokollzo D
Aufruflisten: | 55T mphnowat 5
IEIS-Buz

Timeout fur M aster-Telegramm in [ms]: |5EIEI "‘;
Tirneout fur Slave-T elegramm in [mz]; |5EIEI "‘;

Sprache:; | B Deutsch ﬂ

Antwortiizte bei Verbindungzverlust automatizch neu laden.

Bei Datenzatze U und D [Datum und Uhrzeit] in Simulationen automatisch die

Standardwerte wiederherstellen

@ ok | @) Hile | | © abbuch
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Bustype

Verzeichnisse

IBIS-Bus

Allgemein

Verbindung

Sie kdnnen den IWT-2000 nicht nur an einem IBIS-Wagenbus, sondern auch an
einem IBIS-Zugbus betreiben.

Da Telegramme auf dem IBIS-Zugbus anders interpretiert werden, als
Telegramme des IBIS-Wagenbus, es aber weder fir den IWT-2000, noch fiir die
WBMonitor Software mdglich ist, zu entscheiden, ob gerade ein Wagen- oder ein
Zugbus angeschlossen ist, missen Sie WBMonitor selbst mitteilen, wie
eingehende Telegramme zu beurteilen sind.

Sie kdnnen hier umstellen, ob Telegramme nach der IBIS-Wagenbus- oder -
Zugbusnorm behandelt werden sollen.

% Bitte beachten Sie, dass dazu ein Adapter notwendig ist. SchlieRen Sie
einen IWT-2000 nie direkt an einen Zugbus an. Das kann den IWT-2000
zerstoren.

In der Gruppe "Verzeichnisse™ kénnen Sie die Verzeichnisse fir
Protokolldateien sowie Aufruf- und Antwortlisten angeben.

i WBMonitor merkt sich, wann immer Sie ein Protokoll oder eine Aufruf- oder
Antwortliste 6ffnen, den entsprechenden Pfad automatisch und setzt das
zugehorige Verzeichnis neu.

Ist die Option "Antwortliste bei Verbindungsverlust automatisch neu laden aktiv",
wird eine aktive Antwortliste erneut aktiviert, wenn aus irgend einem Grund die
Verbindung zum IWT-2000 verloren geht.

Ist diese Option nicht aktiv, wird bei einem Verbindungsverlust eine aktive
Antwortliste in jedem Fall deaktiviert.

Das Symbol der Slavesimulation zeigt an, ob diese Option aktiviert ist oder nicht.
Soll eine Antwortliste automatisch nachgeladen werden, sie das Symbol der

Slavesimulation so aus: 5@ ansonsten so:

Der IWT-2000 ist ein Diagnosegerat und kann auch fehlerhafte oder
unvollstandige Wagenbustelegramme erkennen und auswerten. Sendet ein Geréat
kein Telegrammabschlusszeichen (<CR>), muss der IWT-2000 nach einem
bestimmten Zeitraum die Ubertragung, bzw. das Warten auf das
Telegrammabschlusszeichen, aufgeben und das Telegramm als unvollstéandig
auswerten. In dieser Gruppe kdnnen Sie eingeben, wie lange diese Wartezeit
sein soll.

Die Wartezeit (Timeout) kann fir Master- und Slavetelegramme separat
angegeben werden.

Bitte beachten Sie, dass in diesem Zusammenhang alle Telegramme des
Aufrufbus als "Mastertelegramme" und alle Telegramme des Antwortbus als
"Slavetelegramme" gelten, auch wenn ggf. dies nicht mit ihrem Typ nach VDV-
300 Ubereinstimmt.

' Stellen Sie die Timeouts nicht zu kurz ein, damit die Auswertung nicht
« bereits vor dem Telegrammende erfolgt und einzelne Teile des Telegramms
getrennt angezeigt werden.

Neben der Sprachauswahl fir die Oberflache von WBMonitor kénnen Sie hier
folgende Optionen auswahlen:

¢ "Antwortliste bei Verbindungsverlust neu laden.": Wird die Verbindung zwischen
IWT-2000 und PC unterbrochen, wird eine gerade aktive Antwortliste
automatisch gestoppt und entladen. Kommt die Verbindung wieder zustande,
wird die letzte aktive Antwortliste automatisch vom PC wieder auf den IWT-
2000 geladen und fortgesetzt. Falls dieser Automatismus nicht erwiinscht ist,
kann er hier deaktiviert werden.

¢ "Bei Datensatze U und D (Datum und Uhrzeit) in Simulationen automatisch die
aktuellen Werte Gbernehmen.”.
Sind in dem Protokoll Datenséatze Nr. 005 (Uhrzeit) oder Nr. 006 (Datum)
enthalten, werden diese beim Abspielen des Protokolls auf die gerade
aktuellen Werte umgesetzt. Wird dieser Automatismus nicht gewiinscht, kann
er hier abgestellt werden.

Diese Option ist nur fiir USB-Konverter gedacht, die nicht vollstandig die
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Funktionen einer seriellen Schnittstelle unterstiitzen oder fur &ltere PCs, die mit
dem Datenaufkommen des Wagenbus-Testgeréates nicht mehr zurande kommen.

3Diese Option ist mit Vorsicht zu geniesen. Aktivieren Sie sie nur, wenn Sie
« %bei der normalen Verwendung des WBMonitor auf Ubertragungsprobleme
stoRRen.
Da mit dieser Option die Art der Kommunikation zwischen PC und IWT-
2000 verandert wird, kann es sein, dass Sie durch diese Option
Einschrankungen im Betrieb der Software riskieren.
Bitte aktivieren Sie diese Option nur dann, wenn Sie keine andere
Maoglichkeit mehr sehen. Beachten Sie in diesem Zusammenhang auch die
Hinweise im Kapitel ] Installation zur Verwendung von USB-auf-seriell-
Konvertern.

6.2 Betriebsmodi

& In diesem Kapitel erfahren Sie, ...
\@ & ... was der Mastermodus ist.
& ... was der Slavemodus ist.
& ... wie Sie zwischen den Modi umschalten kénnen.

Der Mastermodus
Im Mastermodus stellt der IWT-2000 den IBIS-Master dar. Sie kdnnen im Mastermodus:

Ein Protokoll aufzeichnen.

Ein aufgezeichnetes Protokoll abspielen.

Zyklisch Telegramme Uber eine Aufrufliste verschicken.

Beliebige Zeichenfolgen durch direkte Eingabe auf den Wagenbus senden.

Ist der IWT-2000 IBIS-Master, muss er sowohl Aufruf- als auch Antwortbus mit Spannung versorgen.
Daher ist es notwendig, dass der IWT-2000 selbst Uiber eine externe Spannungsquelle versorgt wird.
Ist dies nicht gegeben, kann der IWT-2000 nicht in den Mastermodus geschaltet werden.

Dasselbe gilt, wenn bereits ein anderer IBIS-Master am Bus aktiv ist. Am IBIS-Wagenbus darf immer
nur ein Gerat IBIS-Master sein. Zwei IBIS-Master fuhren zu einem Geréatekonflikt. Erkennt der IWT-
2000, dass bereits ein anderer IBIS-Master aktiv ist, so ist es nicht moglich ihn in den Mastermodus zu
schalten.

Der Slavemodus

Im Slavemodus verhalt sich der IWT-2000 wie ein (oder mehrere) I1BIS-Slaves. Sie kdnnen im
Slavemodus:

Ein Protokoll aufzeichnen.

Mittels einer Antwortliste einen oder mehrere IBIS-Slaves simulieren, indem Sie den IWT-2000 auf
eingehende Mastertelegramme passend antworten lassen.

Betriebsmodi des Wagenbus-Testgerates

Der IWT-2000 kann in zwei Betriebsmodi eingesetzt werden:
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=7 |IBIS-Mastermodus
=7 |BIS-Slavemodus

Sie kdnnen auf drei Wegen zwischen dem Master- und dem Slavemodus umschalten

Uber das Hauptmenii unter "Simulation™ - "Master ein"/"Master aus".

Im Schnellstartbereich

slave Mo

Im Modusbereich

singabe ...

6.3 Modus- und Statusbereich

& In diesem Kapitel erfahren Sie, ...

|® ... was die LEDs am Gerat und im Geratestatus bedeuten.
... welche Informationen lhnen der Modusbereich gibt.

... was Sie im Modusbereich machen kénnen

Der Geratestatus

Geratestatus

! Overlaad WEBED

Wagenbus

Der Geratestatus reprasentiert die LEDs an der Frontplatte des IWT-2000 und zeigt lhnen an, in
welchem Modus sich die WBMonitor Software gerade befindet.

Die Anzeige zeigt funf LEDs mit den folgenden Bedeutungen:

LED Bedeutung
Ein Ist diese LED grin, so ist der IWT-2000 aktiv und hat Verbindung zum PC.
Master Diese LED zeigt den aktuelle Betriebszustand des IWT-2000. Ist sie grun, ist der

IWT-2000 im Mastermodus, ist also selbst IBIS-Master
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Overload Diese LED sollte im Normalbetrieb immer aus (grau) sein. Ist sie rot, besteht eine
Uberlastung des IBIS-Wagenbus, die in der Regel durch einen Masterkonflikt
hervorgerufen wird.

Klicken Sie auf die LED oder wéhlen Sie das Menii "Uberlast zuriicksetzen", um den
IWT-2000 wieder in den normalen Arbeitsmodus zu versetzen.

WBSD Diese LED zeigt den Zustand der Spannungsversorgung auf dem Aufrufbus an.

Ist sie gelb, liegt eine Spannung an. Dies ist ein Indiz dafur, dass ein IBIS-Master am
Bus vorhanden ist und den Aufrufbus mit Spannung versorgt.

WBED Diese LED zeigt den Zustand der Spannungsversorgung auf dem Antwortbus an.

Ist sie gelb, liegt eine Spannung an. Dies ist ein Indiz dafir, dass ein IBIS-Master am
Bus vorhanden ist und den Antwortbus mit Spannung versorgt.

= 1Fur eine korrekte Wagenbuskommunikation miissen sowohl Aufruf- als auch Antwortleitung mit
Spannung versorgt sein. Das heil3t, dass im Normalbetrieb entweder immer die beiden LEDs
WBSD und WBED gleichzeitig gelb (=Spannung vorhanden) oder beide LEDs gleichzeitig grau
sein missen.
Ist nur eine von beiden gelb, deutet dies auf einen Fehler hin.

WBMonitor kann in zwei Analysemodi betrieben werden: Im IBIS-Wagenbus- oder im IBIS-Zugbus-
Modus.

Die VDV300 unterscheidet zwischen IBIS-Telegrammen, die Uber einen IBIS-Wagenbus oder einen
IBIS-Zugbus gehen. Viele der Zugbus-Telegramme entsprechen den Wagenbus-Telegrammen.
DS202 des Zugbus entspricht z.B. exakt DS002 des Wagenbus (k-Telegramm).

Wie das Beispiel aber schon zeigt, hat der Datensatz dennoch eine andere Nummer. Die grof3e
Mehrheit der IBIS-Wagenbustelegramme sind fiir den Zugbus iberhaupt nicht definiert und einige
wenige Telegramme sind nur auf dem IBIS-Zugbus zugelassen.

Je nachdem, an welchem Bus lhr IWT-2000 angeschlossen ist, muss er eingehende Telegramme
entsprechend anders interpretieren. Weder der IWT-2000, noch WBMonitor kdnnen jedoch
selbstandig feststellen, ob sie gerade mit einem IBIS-Wagen- oder IBIS-Zugbus arbeiten.

Sie kdnnen daher in WBMonitor umschalten, nach welchem Schema der VDV300 Telegramme
interpretiert werden sollen. Diese Einstellmdglichkeit steht IThnen in den Optionen zur Verfligung oder
sie klicken direkt im Statusbereich auf den Eintrag "Wagenbus"/"Zugbus" um umzuschalten.

Der Modusbereich

Master Modus Slave Modus Geratestd
Aktive Aufrufliste: jl _’_..__'P"'
Aktives Pratakall Lﬂ

| < =

Direkteingabe

-
- Detaileingabe ...

Der Modusbereich zeigt Ihnen auf einen Blick an, in welchem Betriebsmodus (Master oder Slave) sich
Ihr IWT-2000 gerade befindet. Hier haben Sie direkten Zugriff auf die wichtigsten Funktionen des
jeweiligen Modus.

Sie kénnen Uber den blauen Umschalter zwischen den Modi-Anzeigen direkt zwischen beiden
Betriebsmodi hin- und herschalten, soweit der IWT-2000 dies zulasst.

Mastermodus

Ist der IWT-2000 im Mastermodus, ist der entsprechende Bereich des Hauptfensters aktiv. Hier
kdnnen Sie ...

... eine Aufrufliste (Mastersimulation) starten oder eine laufende beenden.
... ein aufgezeichnetes Protokoll als Mastersimulation ablaufen lassen.
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6.4

... die Ablaufgeschwindigkeit eines aktiven Protokolls verandern.
... ein Telegramm direkt eingeben und als Mastertelegramm versenden.

Slavemodus

Im Slavemodus kdnnen Sie ...

... einen oder mehrere Slaves durch eine Antwortliste simulieren.

Im Slavemodus teilt lhnen der IWT-2000 zusétzlich noch mit, inwieweit ein Master am IBIS-Wagenbus
vorhanden ist. Folgende Anzeigen sind mdglich:

Slave Modus
Aktive Antwartiste: _é-
Warnung:

Ez liegt keine Spannung am IB1S-5endebus an. PABSD]
Ez liegt keine Spannung am IB1S-Empfangzbus an. PWBED]

Fehlt moglicherweize der IBIS-Master?

Liegt am Aufruf- oder Empfangsbus keine ausreichende Spannung an, deutet dies darauf hin, dass
kein IBIS-Master vorhanden ist oder ein Verkabelungsproblem vorliegt. Sie erkennen dies auch an den
LEDs im Gerat bzw. im Geratestatusbereich.

Ist ein IBIS-Master vorhanden, wechselt die Anzeige im Slave-Bereich. Der IWT-2000 kann nicht mehr
selbst IBIS-Master werden.

Slave Modus
Aktive dnbwiortlizte: _é-

Es wurde ein aktiver IBIS-Master am Bus erkannt.

Der IBIS Wagenbus Monitor kann nicht in den Master Modus geschaltet
werden.

Das Monitorfenster

& In diesem Kapitel erfahren Sie, ...
@ &1 ... welche Bedeutung das Monitorfenster hat.
& ... was die Spalten und Symbole im Monitor- und Protokollfenster bedeuten.

Das Monitorfenster ist der zentrale Uberwachungsbereich des WBMonitor. Hier werden Ihnen
samtliche Telegramme am gerade angeschlossenen IBIS-Wagenbus dargestellt.

Wann immer Sie eine Master- oder Slavesimulation durchfuhren, wird automatisch das Monitorfenster
geoffnet.

i Fur jede Art der Simulation ist es nétig, dass das Monitorfenster offen ist. Starten Sie eine
Simulation, 6ffnet sich das Monitorfenster automatisch. Schlieen Sie das Monitorfenster, wird
jede Simulation automatisch gestoppt.

Sie kdnnen das Monitorfenster jederzeit auch durch Klick auf den "Aufzeichnen"-Schalter ( D) oder
das entsprechende Meni unter ""Datei" - "Aufzeichnen ..." 6ffnen.
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T Monitor - Beginn der Aufzeichnung: 11.04.2007 14:44:28

BEX
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. AR S

- & B Makieen:

Nr. |

Startzeit

| Beaktion | Fehler | Teleyranm |DS—Nr. | Beschreibung |j!.? | A_
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l4:
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45, 5EG oos Voranzeige, Innenanzeis 4

[ K Speichem ][ 2} Lbschen " [ “weiter

[ €3 schiepen

Spalte
Typ

Nr.
Startzeit

Reaktion

Bedeutung

Die erste Spalte ist im Fenster selbst ohne Beschriftung. Sie zeigt an, ob es sich
um ein Master- oder ein Slavetelegramm handelt und ob dieses empfangen oder
gesendet wurde:

M

==

Empfangenes Mastertelegramm. Dieses Telegramm wurde von einem
fremden IBIS-Master auf dem Aufrufbus gesendet.

Empfangenes Slavetelegramm. Dieses Telegramm wurde von einem
fremden IBIS-Slave auf dem Antwortbus gesendet.

Gesendetes Mastertelegramm. Der IWT-2000 ist selbst IBIS-Master und hat
dieses Telegramm aufgrund einer Aufrufliste eines Protokolls oder durch
direkte Eingabe versendet.

& Gesendetes Slavetelegramm. Der IWT-2000 ist IBIS-Slave und hat dieses
Telegramm aus einer Antwortliste heraus versendet.

Laufende Nummer des Telegramms
Zeitpunkt, an dem der Datensatz empfangen wurde in der Form hh:mm:ss , MMM
Wobei MMM die Anzahl der Millisekunden angibt.

Reaktionszeit der Antwort. Die Reaktionszeit ist die Zeit zwischen dem Empfang
des ersten Bits des zugehorigen Mastertelegramms und dem Versand des ersten
Bits der Antwort. Daher ist die Reaktionszeit auch immer kirzer als die Differenz
der jeweiligen Startzeiten.

Die VDV-300 schreibt fir Slave-Antworten eine maximale Reaktionszeit von einer
Bitlaufzeit (~ eine Millisekunde) vor. Diese Reaktionszeit ist sehr kurz bemessen.
In der Regel akzeptieren IBIS-Master langere Antwortzeiten. Um die Dauer der
Reaktionszeit leichter einschatzen zu kénnen, unterlegt der WBMonitor die
jeweilige Reaktionszeit mit Farben. Dabei gilt:

2

®

o} * <=1 ms. Sehr gut. Die Antwortzeit liegt innerhalb der IBIS-
E Norm.
100l ® ZW. 1 und 50 ms. Gut. Die Antwortzeit liegt zwar nicht mehr
innerhalb der Norm, wird aber von den meisten IBIS-Master
250 akzeptiert werden.
S50 1 e zw. 50 und 100 ms. Kritisch. Die Antwortzeit ist so lange, dass
R E manche IBIS-Master die Antwort nicht mehr akzeptieren
werden.

zw. 100 und 500 ms. Die meisten IBIS-Master werden diese
Telegramme nicht mehr akzeptieren.

Uber 500 ms. Reaktionszeiten uber einer halben Sekunde sind
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Fehler

Telegramm

in jedem Fall bedenklich.

e Unglltiger Wert. Kann fir ein Slavetelegramm kein

zugehdriges Mastertelegramm gefunden werden, ist also die
Antwort keine Reaktion, so kann auch keine Reaktionszeit
berechnet werden.

Aufgetretene Fehler. Folgende Kiirzel kdnnen in der Spalte enthalten sein:

F - Framing Error

P - Parity Error

S - Prufsummenfehler

A - Telegrammabbruch wegen Zeitiiberschreitung

Die haufigste Ursache fur Framing-, Paritats- oder Prifsummenfehler sind
Telegrammilberschneidungen auf dem IBIS-Bus. Bitte prifen Sie, ob nicht ggf.
zwei angeschlossene Geréte gleichzeitig senden. Dies kann z.B. passieren, wenn
zwei adressierte Slave-Geréte dieselbe Adresse haben.

R - Reset des Testgerats

X - Syntaxfehler im Telegramm. Das Telegramm entspricht nicht dem
vorgeschriebenen Telegrammaufbau.

T - Typfehler. Ein Slavetelegramm wurde von einem Master versandt oder ein
Mastertelegramm von einem IBIS-Slave.

Die Syntax der einzelnen Telegramme sowie die Angabe, ob es sich dabei um ein
Master- oder Slavetelegramm handelt, wird Uber die Telegrammdefinition
festgelegt und kann dort bearbeitet werden.

Hier steht das aufgezeichnete Telegramm. Die einzelnen Teile des Telegramms
sind farblich hervorgehoben. Es gilt:

grun - Telegrammkopf
rot - Gerateadresse in |BIS-Hexadezimal-Darstellung

schwarz - Telegrammkorper. Nicht darstellbare Zeichen werden als
Hexadezimalzahlen in eckige Klammern geschrieben.

- Abschlusszeichen (<CR>)
blau - Priifsummenzeichen

rot unterlegt - ab diesem Zeichen ist das Telegramm nicht mehr syntaktisch
korrekt.

Leerzeichen im Telegramm werden als Punkte dargestellt, nicht druckbare
Zeichen in ihrer hexadezimalen Entsprechung in spritzen Klammern.

Beispiel fur ein fehlerfreies Telegramm:
|aI.|41EI-=C$03}02{5D4>Hardstrasse-¢$ﬂ£>~| I'.zh

\

adresse in el y Priifsummen-
IBIS-Hex elegrammbkdrper eichen

Telegrarmmbkopf

Beispiel fur ein Telegramm mit Syntaxfehler:
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k224508 - ]

Diezes Teleqgramm izt ein Datenzatz 002a. Als solcher muss

ez jedoch flinf Zifferm haben. D az eingegangenes T elegramm

weigt jedoch nur wier auf. Dies izt ein Syntasfehler. [Fehlende

Zeichen werden durch das "'Leere Menge"-Zeichen [A]
dargestellt.]

Beispiel fur ein Telegramm mit Prifsummenfehler:
LEE34EZ g [

Bei diesem Telegramm wurde keine Prifsumme

geschickt. [Die fehlende Prifzumme wird durch daz
"Leere Menge'-Zeichen [A) dargestellt.]

Bei Priifsummenfehlern werden lhnen in der Fehlerdetailanzeige angezeigt,
welche Prifsumme erwartet worden waére.

Telegramm Hex  In dieser Spalte wird Ihnen das Telegramm als hezadezimale Darstellung
angezeigt.
Diese Spalte kann separat tiber den entsprechenden Schalter der
Schnellstartleiste ein- und ausgeblendet werden.

- M- N | S ) Makieren| §
1 %FF Hexadezimalspalte anzeigen % F‘ﬁ
[ M Hexadezimalspalte ausblenden

z2 16:08: 59,684 X'r-‘

3 16:05: 59,874 e
4 15: DE:.W
DS-Nr. Datensatznummer des Telegramms nach VDV 300. Die Erkennung um welche

Datensatznummer es sich handelt erfolgt nach der Telegrammgrammatik der
Telegrammdefinition. Beachten Sie zu den IBIS-Telegramme auch den Abschnitt
in der IBIS-Wagenbuseinfiihrung.

Erkennt der WBMonitor einen Syntaxfehler in einem Telegramm, so kann er nur
"raten", welches Telegramm damit gemeint sein konnte.

j Bespiel: Es wird folgendes Telegramm aufgezeichnet: k1234 .

~ | Dieses Telegramm konnte ein Datensatz 002 sein, dann diirfte es aber nur
zwei Ziffern haben oder ein Datensatz 002a, dann misste es aber finf
Ziffern haben. Keine der beiden Definitionen trifft hier zu.
Das Telegramm ist jedoch naher am Datensatz 002a (hier fehlt nur eine
Ziffer), als am Datensatz 002 (hier sind zwei Ziffern zuviel). Daher
entscheidet sich der WBMonitor in diesem Fall, dass das Telegramm
vermutlich ein Datensatz 002a sein sollte und wird dies als
wahrscheinlichsten Datensatz angegeben.
Um jedoch erkennbar zu machen, dass dies nur die wahrscheinlichste Wahl
ist, wird die Datensatznummer in der Spalte DS-Nr. in eckigen Klammern
dargestellt.

In dem obigen Beispiel also als: [002a]

Beschreibung Beschreibung der Datensatznummer. Die Beschreibung wird ebenso wie die
Datensatznummer aus der Telegrammdefinition bezogen.
A? Die Abkirzung "A?" steht fir "Antwort erwartet?". Hier fuhrt WBMonitor eine

Analyse der Master-/Slavetelegramme und ihrer zugehdérigen Antworten durch.
Eine genaue Beschreibung finden Sie im Abschnitt "Antwortanalyse”.
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Automatische Sicherung

Wenn Sie ein Protokoll aufzeichnen, wird dies automatisch alle 100 Zeilen im Hintergrund gesichert.
Sollte die Aufzeichnung ungeplant abgebrochen werden (z.B. durch einen PC-Absturz), wird dieses
Sicherungsprotokoll automatisch beim nachsten Programmstart geladen.

Prifsummenanzeige

Bitte beachten Sie, dass die Priifsummenanzeige und -auswertung erst ab WBMonitor Version 3.6
unterstitzt wird. Protokolle, die mit einer frilheren Version aufgezeichnet wurden, enthalten diese
Information noch nicht. Daher werden Ihnen auch keine Priifsummen angezeigt, wenn Sie mit einer
WBMonitor Version ab 3.6 ein Protokoll 6ffnen, das mit einer Version unter 3.6 erstellt worden ist.

6.4.1 Bedienelemente
Dieser Abschnitt beschreibt die Bedienelemente und Funktionen, die lhnen im Monitorfenster zur

Verfiigung stehen. Die meisten dieser Funktionen finden Sie in anderen Fenster, wie z.B. dem
Protokollfenster auch.

Die Schnellstartleiste

Die Schnellstartleiste bietet folgende Bedienelemente:

Definierten Filter ein- Bestimmte Feilen
Umschaltung zwischen  und ausschalten markieren

fester und dynarmischer Protokoll
Spaltenbreite ausdrucken

b arkieren:

Spalte "Telegramm ; Einen bestimmten

hezadezimal darstellen” Eintrag suchen
ein- und aushlenden

Butarnatische
Warnungen ein- und
ausschalten

Element Graphik Funktion
Umschaltung der = - Mit diesem Schalter kdnnen Sie die Verteilung der Spalten andern.
Spaltenbreite o Im Modus ""dynamische Spaltenanpassung" (I:‘-}':) berechnet

WBMonitor, passend zur aktuellen Breite des Fensters, die
optimale Verteilung der Spalten automatisch.

Sie kdnnen die Spaltendarstellung auch in den Modus "'feste
Spaltenbreite” (E) umschalten. In diesem Modus ist die Breite
der Spalten fest und passt sich nicht der jeweiligen Fenstergrole
an.
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Hezadezimale Ansicht
ein/aus

Filter ein/aus

Automatische Warnung
einfaus

Protokoll ausdrucken

HFF -

M-

In diesem Modus haben Sie die Mdglichkeit mit der Maus die
.+X Breite einer jeden Spalte nach Ihren besonderen
Bedurfnissen selbst anzupassen.

S
st N | MPBus | ZBFT |
Ao | ] 0 o

Dieser Schalter verfugt Gber ein Men(:
- LT PEL W

EJE#’ ~| 229

™ &3 spaltenbreite fixieren
55 Spaltenbreite variabel

Sie kdnnen sich Telegramme auch wahlweise zuséatzlich in
hexadezimaler Darstellung anzeigen lassen.

Die Spalte "Telegramm HEX" kann separat tiber den
entsprechenden Schalter der Schnellstartleiste ein- und
ausgeblendet werden.

e - | M - N - 5 ) Markieren: 4
1 $FF Hexadezimalspalte anzeigen % B
] M Hexadezimalspalte aushlenden

Z 16:05:59,6584 o
2 1&:08:59,874
4 1&6:06:00

Mit diesem Schalter kdnnen Sie einen definierten Filter ein- oder
ausschalten.
Sie definieren einen Telegrammfilter Uber das Filterfenster von
WBMonitor.

i Telegrammfilter sind programmuweit gultig und wirken sich auf
\\J)alle offenen Protokollfenster sowie das Monitorfenster aus.
WBMonitor versucht Sie soweit wie moglich bei der Fehlersuche
Zu unterstiitzen. Dazu gehort die Antwortanalyse genauso wie die
Bewertung der Reaktionszeiten oder von Ubertragungsfehlern
durch farbliche Unterlegung.
Nicht immer ist diese Unterstitzung hilfreich oder gewiinscht.
Sie kénnen sie Uber diesen Schalter jederzeit ein- und
ausschalten.

\iJ)Sobald Sie eine Mastersimulation durchfiihren, indem Sie ein

aufgezeichnetes Protokoll abspielen, wird fiir dieses Protokoll
die automatische Warnung ausgeschaltet. Hier ist die
Anzeige von mdglichen Fehlerzustanden nicht sinnvoll, da es
sich ja um bereits vergangene, aufgezeichnete Daten
handelt.
Mit diesem Schalter kdnnen Sie das gerade angezeigte Protokoll
ausdrucken. Bitte beachten Sie, dass immer nur der angezeigte
Inhalt gedruckt wird.

Das heil3t:

¢ |st die Spalte "Telegramm HEX" ausgeblendet, wird sie auch
nicht ausgedruckt.
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e |st ein Filter aktiv, werden nur die gefilterten Zeilen gedruckt.

¢ Sind mehr als eine Zeile markiert, werden nur die markierten
Zeilen gedruckt.

Suchen @ Sie haben die Méglichkeit in einem Protokoll oder im
Monitorfenster Eintrdge anhand beliebiger Zeichenketten zu
suchen. Die Suche umfasst alle Spalten.

Markieren Sie kénnen in das "Markieren'-Eingabefeld beliebige Zeichen
eingeben. Ahnlich wie beim Suchen, werden alle Spalten
durchsucht und dabei jede Zeile, die die eingegebene Zeichenfolge
enthalt markiert.

Grof3- und Kleinschreibung ist hier nicht von Bedeutung.

Sie kdnnen auch "?" und "*" als Platzhalterzeichen verwenden.
Dabei steht "?" fiir "ein beliebiges Zeichen" und "*" fiir beliebig
viele beliebige Zeichen.

Beispiele:

"bS?" findet "bS1", "bS2", ... "bSa" usw. Aber nicht "bS12"

"bS*" hingegen findet "bS1", "bS2", aber auch "bS" oder "
bSauchichwerdegefunden".

IBIS-Telegramm diirfen jedoch die Zeichen "?" und "*" regulér
enthalten. Mdchten Sie in lhrer Maske die Zeichen "?" und "*" als
Zeichen und nicht als Platzhalter enthalten haben, dann missen
Sie sie besonders markieren. Schreiben Sie in Ihrer Maske "/2"
statt "?" und "/*" statt "*"

Beispiele:
"bS/?" findet "bS?", "bS?abc", ... usw. Aber nicht "bS1"

"bS/*" findet "bS*", "bS*abc" aber nicht "
bSichwerdenichtgefunden”

Schalter

Am unteren Rand des Fensters finden sich noch vier Schalter.

Schalter Bedeutung

#) Lisschen  [Mit diesen Schalter konnen Sie den Inhalt des Monitorfensters I6schen. Die Startzeit

der Aufzeichnung wird dabei zurlickgesetzt.

Il Fauze |Pas Monitorfenster scrollt automatisch bei jedem neuen Telegramm mit. Wenn Sie

diese Automatik ausschalten wollen, klicken Sie auf "*Pause’ und Sie kdnnen sich frei

I weiter  fin der bisherigen Aufzeichnung bewegen. Der Schalter wechselt dann automatisch
auf "weiter"” Wenn Sie die Automatik wieder einschalten wollen, klicken Sie auf
"Weiter".

i Sie unterbrechen mit ""Pause" nicht die Aufzeichnung selbst. Das Fenster
\\I)springt nur nicht mehr automatisch zum neuesten Eintrag, wenn ein Telegramm
reinkommt.
i Wenn Sie einen Doppelklick fiir eine Fehlerdetailanzeige oder eine
Datensatzdetailanzeige ausfihren, wird Ihre Aufzeichnung automatisch pausiert.

53 Schiieken Mit diesem Schalter schlieBen Sie das Fenster.

k] Speichem | Sie kdnnen ein geéndertes Protokoll mit diesem Schalter oder tiber das Menii
"Datei" - "Speichern ...", bzw. "Datei" - "Speichern unter ..."
abspreichern.

Eine laufende Aufzeichnung kann nicht gespeichert werden. Sie werden automatisch

gefragt ob Sie die Aufzeichnung speichern wollen, wenn Sie das Monitorfenster
schlie3en.
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6.4.2 Antwortanalyse

WBMonitor versucht fiir jedes Telegramm eine Analyse der moglichen Zugehdrigkeiten und
Abhéngigkeiten.

Wie in der IBIS-Wagenbuseinfiihrung beschrieben, gibt es Mastertelegramme, auf die der IBIS-Master
eine Antwort von einem IBIS-Slavegerat erwartet. Diese Antwort muss, um giltig zu sein, innerhalb
einer bestimmten Zeitspanne (siehe Abschnitt "Reaktionszeit") eintreffen und muss direkt auf das
anfordernde Mastertelegramm folgen. Es darf kein anderes Master- oder Slavetelegramm zwischen
der "Frage" des IBIS-Masters und Antwort sein.

Diese Abhéangigkeiten priuft das Programm und stellt sie graphisch dar. Dies ist ein wichtiges
Hilfsmittel zur Fehleridentifizierung. Erwartet ein Mastertelegramm keine Antwort, so bleibt das Feld
"A?" leer. Folgende Abhangigkeiten sind moglich:

Symbol Beschreibung

E 21| of stelle 41 Das als zweites angezeigte Slavetelegramm ist eine gultige
-3 Antwort auf das oben genannte Mastertelegramm.

Um hier als "gliltig" eingestuft zu werden, muss das
Slavetelegramm folgende Bedingungen erfiillen:

e Es muss eine zulassiger Antwortdatensatz fiir den
vorhergehenden Masterdatensatz sein. Welche
Slavedatensatze zuldssige Antworten flir einen
Masterdatensatz sind, wird in den Telegrammdefinitionen
festgelegt.

¢ Es folgt direkt auf das vorhergehende Mastertelegramm.

@ 103 119 frage 2K [ Dieses Mastertelegramm erwartet eine Antwort, es ging aber
keine passende Slaveantwort ein.

Dabei ist es unerheblich, ob die Antwort nicht nur direkt im
Anschluss oder irgendwann spéater, nachdem schon mehrere
andere Telegramme auf dem Bus Ubertragen wurden, einging.
@ 102 1IY astzal|(D [ In diesem Fall erwartet der Master_ eine Sla_\veantwort al_Jf dieses
Telegramm. Diese ging auch ein, jedoch nicht rechtzeitig, um als

gultig zu gelten. Hier ging die Antwort so verspatet ein, dass
E EE 4 stzdl g | Dbereits ein oder mehrere andere Telegramme auf dem Bus
versendet worden sind, bevor die Antwort kam.

In der Fehlerdetailanzeige bekommen Sie genau angezeigt, zu
welcher Zeilennummer WBMonitor denkt, dass das jeweilige
Master- bzw. Slavetelegramm gehort.

i Da dieses Verhalten eine eindeutige Verletzung der IBIS-
Norm darstellt, also ein Fehler ist, ist es nicht eindeutig
moglich festzustellen, welchem Mastertelegramm eine
verspatete Slaveantwort zuzuordnen ist.

WBMonitor versucht diese Zuordnung nach folgendem
Muster:

Geht ein Slavetelegramm ein, das keine gtiltige Antwort fiir

das direkt vorhergehende Mastertelegramm darstellt, sucht

WBMonitor nach dem letzten, passenden Mastertelegramm

fur das gilt:

1. Es erwartet das eingegangene Slavetelegramm als
Antwort.

2. Es ist noch keine andere passende Antwort dazu
eingegangen.

Bitte beachten Sie: Dieses Verfahren ist in der Regel, aber

nicht immer, zuverlassig. Verstehen Sie hier die Analyse von

WBMonitor nur als Vorschlag. Sie sollten in jedem Fall diese

Situation selbst noch einmal prufen.

i In diesem Fehlerfall bezieht sich die beim Slavetelegramm
\j)angezeigte Reaktionszeit auch immer auf das (vermeintlich)
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zugehdrige Mastertelegramm, nicht auf das direkt
vorhergehende, wie bei einer korrekten Antwort.
653 Versior @ | Dieses Symbol kann nur bei einem Slavetelegramm auftauchen.
Es zeigt an, dass kein Mastertelegramm gefunden werden
konnte, das dieses Slavetelegramm als Antwort erwarten wirde.
Da IBIS-Slaves nie aus sich heraus Daten versenden dirfen,
stellt auch diese Situation einen Fehler dar.

Viele der Aussagen der Antwortanalyse hdngen mit Abhéngigkeiten von Master- und
Slavetelegrammen zusammen. Diese Abhangigkeiten werden in der Telegrammdefinitionen
festgelegt.

In der Realitat ist es oftmals so, dass IBIS-Telegramme herstellerabhangig abweichend von der Norm
verwendet werden. In diesen Fallen muss die Telegrammanalyse natirlich scheitern, da ihr die
entsprechenden Beziehungen nicht bekannt sind. Sie haben jedoch die Mdglichkeit die
Telegrammdefinition selbst beliebig zu verandern oder zu erweitern. Auf diese Art kbnnen Sie
WBMonitor an Ihre speziellen Anforderungen anpassen.

Sollten Sie derartige Veranderungen oder Erweiterungen an den Telegrammdefinitionen vornehmen,
sind diese in bereits aufgezeichneten, gespeicherten Telegrammen noch nicht zu sehen. Sie missen
in diesem Fall die Telegrammanalyse fur das entsprechende Protokoll neu durchfiihren lassen.

Dazu steht Ihnen in jedem Protokollfenster der Schalter "*"Neuanalyse™ (e) zur Verfugung. Im
Monitorfenster haben Sie diese Funktion nicht, da im Monitorfenster automatisch eine Antwortanalyse
durchgefiihrt wird. Eine Anderung der Telegrammdefinition wirkt sich umgehend auf das
Monitorfenster aus.

i Offnen Sie ein Protokoll, das mit einer Vorgangerversion von WBMonitor aufgezeichnet worden
\J)ist, wird die Neuanalyse automatisch gestartet.

6.4.3 Fehlerdetailanzeige

Wann immer WBMonitor einen Fehler in einem Telegramm erkannt hat, kdnnen Sie auf diese Zeile
eines Protokolls oder des Monitorfensters einen Doppelklick ausfiihren, um eine Fehlerdetailanzeige
zu erhalten.

Dies gilt sowohl fiir Ubertragungsfehler, fiir Syntax- oder Typfehler, als auch fiir Abfolgefehler.

i Sobald Sie ein Detailfenster im gerade aktiven Monitorfenster 6ffnen, wird die Aufzeichnung
\J)automatisch pausiert.

Die folgende Abbildung zeigt lhnen eine exemplarische Fehlerdetailanzeige:
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™ Protokoll g@
=B M- - S B Makieren l -
Nr. | Startzeceit | Beaktion | Fehler | Telagranm |DS—Nr. | Beschreibumng |A? | id
M 5 15:14:07, 344 by a: 0zo nzeigen Status-ibfr 2,
_§_ [ 15:14:07,380 ungiilcig PAX aWeE l8=ct [1201] Anzeigen Aktuslle We @
M 7 1E-14-16& Il Al1F096 O0& Entmerter AD Halende i
Protokallzeile: & Bestpazszends DS-Mr: 1201 @
Ubertragungsfehler:
Frarning-Fehler Priifsurnmenfehler Parity-Fehler 2 Tirneout |3 Fezet
Typ- und Aufbaufehler:
Typfehler
Syntaxfehler 3 | Ein Datenszatz 1201 zallte wie folgt aufgebaut sein: a G0
Abfolgeanalyse: Fehler: Ez konnte nicht festgestelt werden, auf welches Telegramm dieses Slavetelearanim die Antwart zein sallke.
>
[ [ Senden ][ @ Schliefen

Sie sehen hier einige, gleichzeitig auftretende Fehler:

Wahrend der Ubertragung kam es zu einem Parity-Fehler.

Das Telegramm ist unvollsténdig, da innerhalb des vorgegebenen Timeouts kein
Telegrammendezeichen (*’<CR>"") empfangen wurde.

Der Telegramminhalt entspricht keinem Telegrammaufbau der Telegrammgrammatik. Es liegt ein
Syntaxfehler vor.

WBMonitor vermutet, dass dieses Telegramm ein Datensatz 1201 sein sollte. Da dies jedoch nur
eine Vermutung sein kann, ist die entsprechende Datensatznummer in der Spalte ""DS-Nr."" in
eckigen Klammern dargestellt.

Dieses Telegramm wurde von einem IBIS-Slave verschickt. Da ein Slave nie ungefragt senden darf,
misste es ein zugehoriges Mastertelegramm geben, zu dem dieses Telegramm die Antwort ware.
WBMonitor konnte jedoch kein solches Mastertelegramm finden.

Die angegebene ungiltige Reaktionszeit ergibt sich aus dem Abfolgefehler. Wenn kein
Mastertelegramm vorhanden ist, auf das dieses Slavetelegramm die Reaktion sein kénnte, dann
kann auch keine Reaktionszeit berechnet werden.

Sie kdnnen das Fehlerdetailfenster jederzeit wieder durch Klick auf den "Schlie3en"-Schalter (@)
rechts oben in der Fehlerdetailanzeige schlieRen.

6.4.4 Datensatzdetailanzeige

Die Datensatze

003a (Aul3enanzeige Text)

003c (Innenanzeige)

004c (Entwerter, Fahrkartenautomat)
021 (AuRRenanzeige mit Taktung) und
021a (Streckenverlaufsanzeige)

haben besondere syntaktische Struktur, die eine schnelle Analyse der jeweiligen Datenséatze durch
einfaches "Lesen" schwierig macht.

Daher bietet Ihnen WBMonitor fir diese Datenséatze eine besondere Detailanzeige an.

Datensétze, fur die eine spezielle Detailanzeige mdglich ist, erkennen Sie an einer blauen Unterlegung
im Monitor- oder Protokollfenster.
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E_'I_i =] ll-z2:36,202 ot zEZZTY a0z Aualbienanzeiq
E_'I_i ] 1l-=z2:37 087 bl zhdDepelen M 002a AD Ziel, Fal
M—i 10 11:22:37,822 Y aX7l«$03=001 81 {nicht VDW3i
Durch einen Doppelklick auf irgendeine Zeile eines Protokolls 6ffnet sich das Detailanzeigenfenster.
Die Zeile, auf die sich die Detailanzeige gerade bezieht ist im Monitor- oder Protokollfenster griin
hinterlegt, wenn sie nicht gerade die ausgewahlte Zeile ist:
® 1Sobald Sie ein Detailfenster im gerade aktiven Monitorfenster 6ffnen, wird die Aufzeichnung
\J)automatisch pausiert.
T Protokoll g@
= e - M- N - 5 Markieren: 1 -¢
Nr. | Startzeit | Beaktion |Fehler| Telegranm |DS—Hr. |3&5chreihmg|A? |_4‘\_
g g 11:z22:36,902 e =Z2E7 ooz Aufenanzeiq
ﬂ ] 11l:z2:37,087 e zidPepelen. M 003a AT Ziel, Fal
M 10 11:22:37,822 W S714$03001 §1 {niche VDU D [ |
D5-Nr: | 003a Bldcke: 4 % |
Anzeigetext: (Pepelen Marke . ..o ... ... ... Depelen. Markt . ... ... ... ......
Telegramm: | zidRepe len. Markf. v e v v v en e ennnnsas Bepelen. Markt. v v ee e cnnnnes <CE:
Lid-Mr.: 2 Startzeit:| 11:22:37,087
[ [ Senden ][ 3 Schlishen
In der Detailanzeige werden lhnen ausfuhrliche Informationen zu der ausgewéhlten Zeile dargeboten.
Die genaue Art der Informationen ist von der jeweiligen Datensatznummer abhangig. So bekommen
Sie z.B. bei einem Datensatz 021a Informationen zur Taktung, die bei allen anderen Datensatzen nicht
von Bedeutung sind.
In der Detailanzeige werden im Anzeigetext Leerzeichen immer als Punkte und nicht druckbare
Zeichen als Hexadezimalziffer in spitzen Klammern dargestellt. Eine Ausnahme hiervon sind die
Zeichen ASCII-Code 10 (Zeilenvorschub) und ASCII-Code 13 (Wagenriicklauf). Diese werden als
<LF> fir ASCII-Code 10 und als <CR> fuir ASCII-Code 13 dargestellt.
Sie kénnen die Detailanzeige jederzeit wieder durch Klick auf den "SchlieRen"-Schalter (ﬁ) rechts
oben in der Detailanzeige schliel3en.
6.5 Das Protokollfenster

Das Protokollfenster entspricht weitgehend dem Monitorfenster.

Wahrend das Monitorfenster immer die aktuelle Aufzeichnung der momentanen Aktivitaten auf dem
IBIS-Bus darstellt, sind Protokollfenster die Darstellung gespeicherter, friherer Aufzeichnungen.
Daher sind sich Monitor- und Protokollfenster sehr &hnlich. Beziiglich allgemeiner Bedienelemente,
der Bedeutung der Tabellenspalten, die Funktionsweise der Antwortanalyse sowie der besonderen
Funktionen wie Fehlerdetailanzeige und Datensatzdetailanzeige, lesen Sie bitte im entsprechenden
Kapitel zum Monitorfenster nach.

In diesem Abschnitt werden nur die Funktionen besprochen, in denen sich ein Protokollfenster von
dem Monitorfenster unterscheidet.
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Der wesentliche Unterschied zwischen dem Monitorfenster und einem Protokollfenster besteht darin,
dass Sie die Moglichkeit haben ein bereits gespeichertes Protokoll erneut als Mastersimulation

abzuspielen.
Element Graphik Funktion
Sendemodus 1l - Mit diesem Schalter kénnen Sie den Anzahl der Durchlaufe

verandern, wenn Sie ein Protokoll als Mastersimulation
abspielen. Entweder wird das Protokoll einmal bis zum Ende

durchlaufen und stoppt dann automatisch ( /| ) oder die
Aussendung beginnt wieder am Anfang des Protokolls und
lauft solange zyklisch durch, bis Sie sie per Hand anhalten (

).

Die dritte mdgliche Option ist nur das gerade ausgewéhlte

Telegramm zu verschicken ( 1 ).

Antwortanalyse erneut = Sie haben bei jedem Protokoll die Méglichkeit die

durchfihren Antwortanalyse erneut durchfuhren zu lassen. Dies ist immer
dann sinnvoll, wenn Sie Eintrage der
IBIS-Telegrammdefinition gedndert haben und diese
Anderungen nachtraglich in die Antwortanalyse einflieRen
lassen wollen.

Protokoll versenden und Sie konnen ein Protokoll als Mastersimulation abspielen.

anhalten Dazu finden Sie in jedem Protokollfenster einen ""Senden'-
Bl Arhalten |Schalter. Der Schalter wechselt automatisch zu “"Anhalten'.

Ist ein Protokoll aktiv, wird der Fensterhintergrund dieses
Protokolls rot hinterlegt. Sie kénnen beliebig viele
Protokollfenster gedffnet haben. Es kann jedoch immer nur
eines als Mastersimulation laufen.

i Eine genaue Beschreibung der Mastersimulation durch Abspielen eines Protkolls finden Sie im
\J)entsprechendne Kapitel.

6.6 Telegrammfilter

& In diesem Kapitel erfahren Sie, ...
@ & ... wie Sie einen Telegrammfilter definieren kénnen.

&1 .. wie Sie Filtervorlagen speichern und gespeicherte Vorlagen I6schen kénnen.
&3 ... wie sich Filter auf die Darstellung im Monitor- und Protokollfenster auswirken.

Sie haben die Moglichkeit sowohl das Monitor- als auch alle Protokollfenster nach beliebigen

Telegrammen oder Telegrammgruppen zu filtern. Durch einen Filter werden nur diejenigen
Telegramme angezeigt, die dem Filter entsprechen.

Um einen Filter zu definieren, wahlen Sie das Meni "Konfiguration' - "Filter definieren ..."

oder den entsprechenden Schalter der Schnellstartleiste (‘IrEl ).

Es offnet sich das Filterfenster.
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i =

T2 Filter =3 ol
Gruppe [ratenzatz-Mr.
A Anzeigen i 1007 <2 AD Liniennummer -~
b Besetztgrad 0 a <IEZZ: Linennummer-anzeiger A0 Sonder-anzeig
¢ Ladegerat 01k <IF5: Funkgerat Funkkennung =
d Datum, Jahr 0 e <IPE> Linien-dnzeiger Anzeigensteusrung Linient
& Entwerter 002 <kZZr Aubenanzeigen AD E.ursnummer
f Fehlererfazzung 002a <kEr AuBenanzeigen A0 Zugnummer ¢ Liniennu
g Abf.-gerate 003 <z3d<x Aulenanzeigen A0 Zielhurmnmer
h HIG 003a <zATH=$1$1[16C])> AD Ziel, Fahnweg
k. E.ursnummer 003c <zlTH=$1$1[4C]> Innenanzeigen AD Haltestellen-|
| Liniennumnnmer 003d <zMZEx IMU, ZUE Routennummer
m Terminal & 003e <zP3E:r Sielanzeiger Anzeigenstuerung Zielbandp
n % agennurnmer 003f <zMEZ: MU, ZUE Routennummer
o Ortungzeinnichtung 004 <eber Entwertermerkmale
p Auzweisleser 004a <eddsr Entwerter AD zuzatzliche Entwertermerkr
q Fahreranzeige 004k <eH7<r Entwerter Haltestellennurmnmer
rRBL 004 <eTTH=F1$1[4C)> Entwerter Haltestellenname
t Terminal B 005 <udss Entwerter AD Uhrzeit
u Uhrzeit 00E <d82> Entwerter AD Kalender-Datum
v Woranzeige 007 <wls> Fehlererffazzungssystern AD Zuglange
w Zuglange 008 <n3H:> Fehlererfazsungssustem AD Wagenaddress:
% Woranzeige Mr. 008a <nH*3H: Wagen-Mr aller Fz. im Zugverband
y Funkgerat 003 <w1BC Yoranzeige, Innenanzeige AD Haltestellen-
z Zielnurnmer 009a <w20C: Yoranzeige, Innenanzeige A0 Haltesteller
003k <w24C: Voranzeige, lnnenanzeige AD Haltesteller _
M0 AT Weranzaing Parecheor AT H albactallambilom
[v Fehlerhafte Telearamme nie ausfilkern
Vorlage: =) | @Hire || Byare || Ghkeine |

Auf der linken Seite finden Sie eine Aufstellung sdmtlicher Telegrammgruppen, so wie sie in der VDV-
Schrift 300, Anlage 12, Blatt 1 definiert sind. Eine Telegrammgruppe umfasst mehrere
Einzeltelegramme. Auf der rechten Seite finden Sie eine Liste aller in der Telegrammdefinition
hinterlegten Datenséatze.

Sie kdnnen sowohl auf der linken, als auch auf der rechten Seite beliebig Eintrage anwahlen. Wenn
Sie eine Gruppe auswahlen werden automatisch sdmtliche Datensatze der Gruppe auf der rechten
Seite selektiert.

Waéhlen Sie ein oder mehrere Datenséatze auf der rechten Seite aus, werden automatisch die
zugehdrigen Gruppen selektiert. Sind nicht alle Datenséatze einer Gruppe ausgewahlt, erscheint der
Eintrag der Gruppe grau, statt schwarz.
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r_ Durch Augwahl der Gruppe "a"
IS werden alle zugehangen D atenzatze -
™ Filter L autornatizch selekbiert. J = [ =[]
[Gruppe D atenzatz-Mr.

v| 3 Anzeigen 113b <oCLOZS Funkgerat Linienkennung .

b Besetztgrad v 020 <al@1H> Anzeigen Status-bbirage
c Ladegerat v 0201 <avi@H> Anzeigen Yersionzabfrage
d Draturn, Jahr v 021 <ad@THIH=$1$116C]: Anzeigen Tes

& Entwerter v 021a <al@THZH=$1$1[1C)> Streckenverlz
f Fehlererfazsung E 130 <hS> HAG Statuzabfrage
g Abl.-gerdte M 1307 <hv> HAL Versionzabtrage
v hHIG v 131 <khk> HAG Stumme Fartzchaltung
k. Fursnummer w| 032 <hM: HAG Machste Haltestelle
| Liry v| 033 <hR> HAG Haltestelle wiederholen
Ez zind nicht alle Datensatze der w034 <hCx HIG Sende Haltestellen-M ame
Gruppe """ gewahlt. Draher wird dieser w| 035 <hD: HIG Sende Haltestelen-Daten
Gruppeneintrag grau, statt schwarz W[ 036 <hP4S> HAG /A HIG Murmmer der nachs
dargestell. v|036a <hESS> HAG Enveiterte Haltestellen-2

v 037 <hkdZ> HAG 4 HIG Nummer der nochs
& 040a <mS5[012345673]: Fahrrterminal & Ter ™

[v Fehlerthafte Telearamme nie ausfikern

Vorlage: [~ @ Hite || Ehate |[ T Keine |

i Anderungen am Telegrammfilter werden umgehend fiir alle geéffneten Fenster wirksam, fiir die
die Telegrammfilterung aktiviert ist.
Sie kdnnen den Telegrammfilter fir das Monitor- und jedes Protokollfenster individuell mithilfe

des "Filter"-Schalters ( - ) ein- und ausschalten.

Speichern, Laden und Loéschen von Filtern

Sie kénnen jede beliebige Filterauswahl als Vorlage speichern. Geben Sie dazu im Feld "Vorlage:*
des Filterfensters einen Namen fir Ihre Filtervorlage ein und klicken Sie auf den ""Speichern'-Knopf (

o)

Im Feld "Vorlage:' werden alle bisher gespeicherten Filtervorlagen aufgelistet. Wahlen Sie dort eine
Vorlage aus, um die entsprechenden Telegrammfilter zu setzen.

Ist eine Vorlage ausgewahlt, kbnnen Sie diese durch Klick auf den ""Léschen'-Knopf () l6schen.
Auswirkungen der Telegrammfilterung

WBMonitor hat zwei Arten der Telegrammfilterung:
Visuelle Filterung
Akustische Filterung.

Visuelle Filterung

Ist ein Telegrammfilter gesetzt und die Telegrammfilterung im Monitor- oder einem Protokollfenster
aktiv, dann werden durch Setzen eines Filters nur noch diejenigen Telegramme angezeigt, die dem
entsprechendem Filter entsprechen.

Es werden dabei nicht ausschlielich die gefilterten Telegramme angezeigt, sondern auch der zeitliche
Abstand, in dem die Telegramme stehen, durch unterschiedlich starke graue Balken symbolisiert.
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Nr. | Startzeit | Peaktion | Fehler| Telegramm |DS—Hr. |eschreih1.u1|A? | -
E 20 17:47:31,827 Y k00 ooz Iufensnzei
E 35 17:47:37,6568 Y k00 ooz Iufensnzei
E 38 17:47:37,982 b k00 o0z hufenanzei
E E3  17:47:41,923 e 00 ooz hufensnzei
E 75 17:47:5Z,0Z8 e 00 ooz hufensnzei
E g4 17:42:02,134 b k00 00z hufenanzei
E 93 17:48:12,240 e 00 ooz hufensnzei
w
In obigem Beispiel wurde nach allen Kurstelegrammen (Datensatz 002) gefiltert. Die grauen Balken
zwischen den Telegrammen zeigen den relativen Abstand der jeweiligen Telegramme in Relation zur
gesamten Aufzeichnung an.
Akustische Filterung
Anders als bei der visuellen Filterung werden bei der akustischen Filterung weiterhin alle Telegramme
im Monitor- oder Protokollfenster angezeigt. Trifft ein Telegramm ein, auf das ein Filter passt, wird
statt dessen ein Ton ausgegeben.
6.7 IBIS-Simulation
Sie kdnnen mit dem IWT-2000 diverse Simulationen von IBIS-Geréaten durchfiihren.
Folgende Simulationsmdglichkeiten finden Sie im Abschnitt "Mastersimulation":
Simulation eines IBIS-Masters durch zyklisches Versenden vordefinierter Telegramme (Aufrufliste)
Simulation eines IBIS-Masters durch Abspielen eines aufgezeichneten Protokolls
Direktes Senden von IBIS-Mastertelegrammen auf dem Sendebus
Folgende Simulationsméglichkeiten finden Sie im Abschnitt "Slavesimulation”:
Simulation eines oder mehrerer IBIS-Slavegerate mittels einer Antwortliste.
6.7.1 Mastersimulation

Der IWT-2000 ist in der Lage ein IBIS-Mastergeréat zu simulieren. Dazu muss er sowohl Aufruf- als
auch Antwortbus mit Spannung versorgen. Daher ist es notwendig, dass der IWT-2000 selbst tiber
eine externe Spannungsquelle versorgt wird, wenn er IBIS-Master sein soll.

i lle Arten von Mastersimulationen sind nur mdglich, wenn WBMonitor den Mastermodus
geschaltet ist.

Ist der IWT-2000 IBIS-Master bietet WBMonitor unterschiedliche Méglichkeiten der Mastersimulation.

Sie kénnen im Mastermodus:

Ein aufgezeichnetes Protokoll abspielen.

Zyklisch Telegramme Uber eine Aufrufliste verschicken.
Beliebige Zeichenfolgen durch direkte Eingabe auf den Wagenbus senden.

Alle drei Simulationstypen kénnen parallel verwendet werden. Sie kénnen also, wahrend ein Protokoll

© 2007 MG Industrieelektronik GmbH



mg

Software Benutzung 41

ablauft eine Aufrufliste aktivieren und zwischendurch noch per Direkteingabe Daten auf den
Wagenbus senden.

6.7.1.1 Ein Protokoll abspielen
In die